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&0§^o£). ^c^SJ^draS kS^Sto t&^d^S 6 esoe&^oS 6 >DsSx)£ex> 

Sios tf2%ex> £)tf)£e5tfo. e^sSsSc^doS 6 d©3 ^rpco e5^). Sxi^co, 
esoe&^jco SoeSSoeSn 6ocfa). ese^odS sSeya ^ SSo -Sej'e^co 
Sdj^S) s°Sbj. es^co esSs^ <&p£o £od$ 6^_ £§£ g§s5a°&>ex> 

esSfSKS c^u £3°u° 5°uO§ £Sj°[j3;& ese^oiS dsspco alexin 



s^^od 6 £3 8DS^0^ gS3 g§5PC0 lb 6 ft IbSft g^&lg 6 ^ 

©go g 6 ^ £sspco esoS§ 5,00,00,00,00,00,000 £ss°co <£o<Sj°ox>.) 

g&>5bj, rtsb^ex), <D&ogoo si©° S)S# es^cS^spcon Jbd^cxo. 

esoco^ esfisS: ^spoS 6 st3& £$>. es£> ^oo a^ aS^ 
gsspco. 53°<S S5© ^°s5o°^a^ -Su^co £)&)£sbj. escxo^ g ^ 

^ a — y \i-a —a oL ^KJS, Q — — ° 

g&^sr^do. esS [p°i)S g"ssp© StoasSS esSsp&r, s^Sp 




33fid5o£ ^oaofi 6 200 ^dospfiS ©e 5 -Sceao 

1965d* ©3o6££ -B^^tf <3e5^ ofo5. axfT^d^ 
(1915-1984) 300 g 8 ^ S)^ ^<S &j°g^<8u°e3°o£) £&&^&. 

$a°£o £o£5 g§s5 eSroSSo 350 g 6 ^ £^ (§^o esSftodS) 
[£&)e3o ^^a) SsSxgdb^tib. eso&b 5 $a°ao§ £iax> g 6 ^ S)^ 
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e§&>. 350 S 6 ^ £)«§ (§do es &»g^§a»e» <Da° ©S^Socdka 
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4. £«&& - &j%g5 oax& 

£o<3 6^ SS^d g 6 ^ ^^CP^CO^ 8^ Sd^ £§53°^)Q S&ofi £>S°3o 
dC3° 69^ (S3^ 0°d SSj°3&>. 

ssSyg 6 ^©. sisSsScpd^b s°d, g§s5d§j>ei s3c3°do dj°cp a^ a^ 

esssoS^oS 6 36^3: <£ofcooS. 3s SodsSj°ssoS3)co d£>?b ddds°o 
Sc^^ex) rfo essso^con ^de^oco. ^J D dj§£co©©' 6 £oc? 
esssoS3)o§ c^odod 6 , acodod 6 , d^eSofi 8 , SoC^oS 6 , eDOe&oS 6 , 

^sSoo&oe 6 <£o^ es£so^)o§ jdos 6 s^sd ^oS. a^a^^a) 

es^S ^-^cdoorp esST^ <£ocp£> es£) Sudors SsSyg 6 ^^. 
Q ^5 




p 


Q ^ 
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1700o 3S5S d-^S 6 d<>cdo3 «°|^^^e» dlsSsSc^doS 6 ^ 

t^ ^> Cp 

£9£30^o^) sSS-S^o^rpdo. 1827S 6 :aorio£§ 3o£>3 SScxoo 
lf)°d5 (1785-1850) es>3 «°|^^ S§S5 S5c3°dc£) essso^o^ Sxcp& 
s5o°ex>n° 3^o€3°<±). ScoddS sSdoS 6 IbocS s5c3°do, i51;dex> 

O O Cp & 

^c^OCO. 3o£c5 cSdoS 6 §°o^ SOC^D'CO, &K3C0 6c3^O03. c^XPC^ 

sSdod 6 rb&S 6 ^ So Ep°n°£h ££$)£ Soc^^co <£^xxo. £3 Sxa°£s5 

o a "■> d. cp oL 

ex cp tJ 

s^d^iS, Ip^es^, esi^es^oS 6 da°dodo^ es£so^)e5 ^sj^oco. 

sieSd £od3j°n°o d^ esex^So^: c^u ^oic^orp S^cxo. 
1838S 6 §a°d5 S. sSoo5 (1802-1880) es>3 ££ d^cxo^ «»p35d 

Co Co t^° — ° 

£)<S§ (S 6 ^ (&J°o3d}e£)Co) £9£> "&do !}&£&>. (55^^00 £9^ ©do 

tfo u°d3^ sSdo &>o<£ ^3 sSdo sSShoS. £9oS§ g§s5 Soc^doS 6 £3 

tJ <p 

e9£S0^)C0 69e^O^ (SSc^S^cD 69^ t^S^S 6 £90° "&do 13&£&. 

dj^d £odJ°oco. 

[sfr^S 6 £3 s3d^j°sso^)o dj°dx) es67^ S5<38 £3°ep [So^don 
<£ofcooB. -d3 [ifi&S e9£so^)co ©cCo^es&pco £9^ ©ssoc^joS 6 
&»&&& &>6d sSj°Sdco. 

L^^S 6 S°sSa»^on» d£)!bo3 ©Sx^esSx^oS 6 3ri<xo3 S5S 

&>0<S SidS c3oc±> S5dc6j°£SOc^)£X) ^o6j°oco. 69^3^^!° s°d^^, 



esxd^Son ^£T)5 s5d£j°£soS5) &°c^ ^ofcoofi. 

£3 es^oS 6 essSj°co 3x><do sadS. S) Isb^^S esSoS 6 
essS^S^ ^3 gdS &>o^ cps^O. £)<S£) ddds°o [dsS^oS 6 &°6j 

§^a^ odp>co rfo (s^S <dcdj°do es^e&oS. es S)$on° &>°~h 

tScs^draS ?3°corb es^oS 6 essS^oS) &&>&oe3°o. 5P<S§ 1, 
2, 3, 4 esS 1b& !d£ct>o. I)«3S) 1-2-3-4, e§C3° 1-2-4-3, 
e5c3° 4-2-3-1 saw ddds°o [d^od 6 e9S5otf)S5{fr). £)e?>£)§ 
siej=o£3 [d&>°co 24 &o&3°ax>. 




sd 3x>e|o sdS esSo^ 6 essS^oS S^dooiS 53°£3£) ^cofb 
2,40,00,00,00,00,00,00,00,000 6s°aon° ©sSotfjSSifo}. 

S5d^j°£so^)o c$o^ d^_ IbdS £9S5)<dooB. 

es^ds°o (cp 6 ^ 3°#£o escdj^cxo. 3oS &>o<£ 3oSs5d3o (a,d 
30 4- £p£o t>6 dsSo s^fcog 



&&£) s5d& es^oel S 6 ^ dj°5>co rio ^^d^^oco ^°d^o esd^cxo. 

sSa© £3 esSoS 6 essSj°o i&Soo esu* £)6& SotfSS 6 6o£g3°S§ 

s°drao ££o<S? sSj°£o<£ So£ &ofi SS& sSj°£o<£ SfcoS 6 S$j°£o<£§ 

3ocSO§>o3;S IgPdScS <3o&>& 60G ©? 3&>£>§ S^dS^ S5?b ^SxiSS 6 










5»ra J»s5*5o 



£)£ ^ESO 



^3 (s5-£p§ ^^p^^o S^o c^u 5=00 <Dtfodo dcpc: !^ 

ssap£>. 

1869S 6 es ^sSjoq ;^^ S°S ISod&s^p esSrpoco. cSpS^ 
dto§. 3)#)5 (1844-1895) es^ S^> d;>d5:3 «°g&| £rao 

**■ — ° Cp ex. (7 ex. 

^otdoS 6 £0^ e903°£)§ &j<g§d$)5 (^o(d£o) es£) "&&> lo&gbo. 

eo — ° cp 2/^ eo £^ 

(S^ScTTP^ &P$|§ 638)& £j°t?> a^_ €)^_ £9£30^)O 
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/^T\ &>%£ ©335 N , Hi 

J- - u t 



vi7 




odss^otS 6 19096 6 £*sd5 <D.a. Sl)5 (1869-1940) es^ 
dS^-esSoOd^ d;>cdo3 •3°|^^ &So&g^ a°s° 3£>d±>e!s&>. d3 

8o§°^g.^j^I es^Sfi 6 ^cofb ^do ^d) &7g|<37>J3& sSj°[^b 
6o&j»ood. 5°3 ds &J°£§§ esfbdi sSj°Sdco ^S^n <£o<£ \j&£&€p 
o°pp^, £>$£) dj°c?> ©Sosp^dSbS (ds^o^ 6 essS:d)S5idy). 

^fiSS d^&rggl es;b& ls5g»SaS3 esS 1944S 6 ©3^g 
fl. esS6 (1877-1955) es^ 33<£c&5 *°|§3^ I0tij»5>oa»&. e^d 

&?°d jisaoa C3°sh ^ss ss^e 6 &?°£ if£orr> &»tf\rf©n°&. 3odss 

dj°^°oel6dd£3 d°<^o 5°e5do. esoeS^ddo ^g§I es^>£o esoid 
sSao^aSsSS *°|&&foo es^SoS 6 ^. essojtopa &<g§§ esfbgpO 

32 4- £p£o &>tf 2§sSo S^fcog 



1953S 6 \gP?$> 1p5.&. 1§I (1916-2004) es3 3oftS. 
■3°^^, i£r) <S. S3°&r)5 (esSSo 1928) aes^ esSoBSS «°|^^ 

&Fg§I es^S &>o<£ ©tSp D°a3 S 6 ^ S^S 6 &«§§§ es?b£ J)ej> 




&j°q§§ es?b& iS 6 ^ ©&S3 S)3-8o£5rie»rf3B»aoo s^dS, 
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s^Qdco &o(dao^oco. 

[SSJkSxiS 6 jS^ao sS^oco. esd^dgeS eSsSydo ^§c2a°j3do sSaj 
^dspcxo. £>£ SSo ^gScSpSd (dSxioS 6 ti^rjStiS ^t?>co S5;>oco. 
a£33 sSxgiSs^co esod^do. £3 s!t3° aoel a^fi ssoiS £>3 sSo 

sSod^ as^ a^ feco ^o^oxi. ^3 a^_ a^_ £&°o sxa°©on°c3 

^fcp&j g 6 ^ S$j°3S3)o§ 53°6 5P6 (oSs^S^ dj^cispco, (SS^gS:^ 

tbo£> s°8D^ (sl^SdSoS ao&d (natural selection) es^S 
aexiSSiSoS. 

B°g^dc» SoSfeoaSoeS 3oddo [£«3 is^eSS 6 ^) - es£> aoe£ 

5°sd£3 350 S 6 ^ S)^ l§£o £j°£° ^ 3o?b3 (S^^ 
dSsSo^od 6 dj°c?> L^ 6 ^* £jgp ©S)^ £o<S £o&°c&a &>3o 
E^aoiSsSiS^. 

s°sd£3 Scodto g§s5o £ep esad^aoaoS es£) is5*|j&^s5yd3 

34 4- £p£o SodS g§sSo ^&o£ 



5.gg$&> 



<De?> d^^&dfrgdfbS, 57>£3 &>o£; g§s5o°&)co >3e?> e9a^ao£3°<±b£) 

Q K) Q 

£93 il°^5 6353°^ 3da°&0£3°& gC3°? SlSOpcIo C3°6? 

00 — ■ 

£p#)5 && \&<5&>r\&>v&S er&d 6 g^apco 5>fco >D&>do 
&>°¥o?5° (sDSfro^ £)^ s^fco JDd5odo tSp&cO esoii ©dkgocScSSj ) 
g§S3)co SPtooelto es£> ^toe§d£) ri&)!0o£3°&. <£a°£o Sod &°c^> L 

5>-£)5 e^dle 6 &°c?> sSod S 6 ^ SoSSdrpao <D&>&> ^j°^ e£sSo°&>ex> 

es^ SesS:^ siSS)4S4 £a°£o £o<3 sSotf §*& £>£op> S) ap&g 
[SS^sp^I S^sO ^osp^S:^ <£oi3 es^ £)6s5 s3c3°do &>o£ 

essso^ssoSS)^ ^s5o°&>co §to§tou D &e&^oco. i3o tatS, SdSS 6 ^, 
^^»ip°e3"^f3°, §°o£o|3, ^cft^S 6 , JDc^&oS 6 , <3gg£ dj°fb^ 
$o°£o 3& ^dSsSsSc^doS 6 SS^BS) <&oS. 

SS 6 a,£ g§s5a<»8 sptSS Sj=6o3 s!>h <£oc1a. a,£ Sudors es£> 
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sO 350 S 6 ^ SoSSdjpo (§^° £j°£° &>^ ^° ^&- 

&j°£§§ es?bdo, IsPdSjk ^ASoeS j6o8§^& ^o^So^&S), 
es^ sD?b (S3(s3#sx> dsspcorp dj°s>o£) <£o&°oco. ^£3 &>o& es 

aybJd^o 5°s5£o (j>doC)o£) t&odjooco. ese^odS despot 
^S^esa^ 3£>3§o s>cp ^otooS. [^^S^S:^ <3oS)&5e> es dssp£^ 
§°Sh £)co;>cxo. g°Sh ^Sx^s^spcxo. es £><3on° &>6da>3 sSSsspSx 

CX. — ° CX. r cP0° — 

sScxo^o esdo^o escxegofi. es sScxo^SS esoesO [s5d)S sSj°?5S3)i| 
tsSS^oaoS. 
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£90©° sj°n°^) <&od n°£) &oodo (s^^b, ^g§l ss^>& °^ 
5q)^cxo? es£> 5Pd3 d^ 3d&"S:3, g§s5d§Pel esssoS^o &>o<2 
©2){^S)oa <£o£i rpSS 6 6^ es&)ea5 5P<S3 cDSoyd 6 «a»^6o 3& 
fbocd. 

esoooii SPS^draoS 6 es§p^ es^ d-^o^&i e§do. <T>ID 

[So&^o Sj)% SPSPSSdraoS 6 4/5 s5o<&> ^[S 6 ^, 1/5 s5o<&> 
es§^es^ ^^cxo. 1/3000 s5o<&> sSj°[eS& 5°d^dd&°g)ax>£ <£od. 
s°S sSod §*to £)^ |§e£o eftpSo £od Scodgpo e5&>. esoi3 

£o£>. es d-g'S 6 So^ SPSPSSdsao s°o^dodj°d}ox>£, g^es^o 
SDo^s5oon° <£o^d. dlsSoefo sSj°6^, £)35 (rts^ej £od dj°t?> 
53°e3°^drao s^^ddx^aooS, cS^es^io &>dx>3: £o&xoS. 

s°3 $a°£o Sod SPSPSSdraoS 6 ?) So[^Sx>o ese?> <£o^ ess5s°£o 

d&g£. apdcgfie 6 ^ ggss°5 irfsssss rbdod:, ^ 3xd33 (rts^cje 6 

^c° es§d ^e^o fp^es^ <£o6x>oS. i^dsxodoo esSd^SoSS 

(o3(o5^^0 ^D^SOC^doS 6 dj°CP £9§£ 3°ek> "^(d 6 ^ £o<£ 6o£°dy). 

e5c3° "^[dc^es^S 6 5>&x>° ^eg^SodsSpeso^o ^5oc2a°n D co &°cp 
£o<£ £od°dx). 

"^[d 6 ^ s5d^j°£so^)ex), 8od s°d^ SodsSpssoSs), es3j°£)d5j° (&,d 
^(S 6 ^ SodsSpssoSj), sSx^do "^[d 6 ^ SodsSpssoSsco), £)do (Sod: 
"^[d 6 ^ sSdsSj=ssoS3)co, a,d ess^es^J SodsSpssoSs), "^(d 6 ^ 33^ 
(Bod) gP^d 6 ^ s5d£j°£soS5)co, &,d floddo s5d£j°£soS5)). 
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s^cxooB. s°£) sso&£zp^sDdo'£>£) essso^co sps^draoiS 6 ^Q^dorp 
SDc^ax). es d-g'S 6 ^Sxo^oS 6 &=d° es§d Soo®^ es3jOd5j°, 
gP^es^ SSjEco ddft <£o^£>. rpe)^ 6 dj°cp es§d -3^0 &^^, 
g°o^ sSddo es3jOd5j°, IpiS 6 ^ 33^5, ^ esSS dj°cp <£o^£>. 
esej°o£3 sPe^sSdrao &£5 (SScPSSo db»^)db^_ ^a°dgs°o8 

s^d^c^<£o3>£^oco<f oorp sSpdojefooB. ■ScoS'g.oo ^dj*^ 

es Sdorp l5j°"o: £cp£o Sod £bj°£b £)odra33?5 SPeP^dssPco 
<£o<£ t&ocp©. [sS^o Sx>3o £&}_& <&)&d& s^SPSSdrao Q^S 6 ^, 

(S^es^, s^d^tfcdj^ocoSog 6 dj°£odo3}£>), 3a° [j5#S5o 

&>o<£ S§s5o esSoS ^otood^ &p3o33 SPSS 6 3x>to2cod<S5P& 
30AS. d3°c&3 b°|§^ sp5. S. c&5 5P^5 (1892-1964). 
1929S 6 es^& £s &p£3 ^^>do. 

eSdosPel 1936S 6 dsS^i dd°d£>3 «°|^^ esSrgod^ si. 
8oS55^ (1894-1980) ds eso^o £o<3 ^e&rp e^diSo 3^&. 
&&o yStfsSo iPSPSSdraod* es£)d^S)o£> <£o£°e5o^£) si<£<2 
es§)(|pc35:o. 

&^^, ©apScSk", S&, "gP^e^ 33^5 - sisS^ €)^ 



essayed. &,£ esssoS^S 6 &x°&, sod> S5d£j°ssos5)o§ £ooa <&od^)). 
1)43 S) g©S) i&io 1j°1&<x5, s»^)S, Sl&saS, es^eaS, rio#£o 

st%5°g €)^_ Sdso&i <£od. ^sSp^on "Sd esssoSgio £^ 
£)^_ essso^ico ^don° t&o&paxi. ^S^n S&jJ^o s°S§). es s°drao 
s5o3 a^_ essso^co spfcioelfciS) ^©dn £©;b "Sid esssoSscorp 
sSj°dSgi. sodo&i Sdodorp "S>d essso^ico ^©£n° ©a^o Sod 
£)?5^ essso^icon ^j°de5°oco. 

"Sid es£so^)co a^ essso&aon sSj°ddo S^od &d &io<£ 

§od§ 83°ddo WOdSS. €)^ £9£S0^)C0 S3°toO&g3 £©?b "Sd 

esssoSjcorp ^j°d°o?) es-Soddo, £&>s5)co 33°6joe3fc>£) d°do£bo<bj° 




SfcrfSo vSBldS 6 S°©SJ°«^ 
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£oo& (SosS^po^ <£d£>o£d £| ^s^SPoS^doo ^6^§ &=c° <£o^S. 

Q O 

<£o°£o S^S^S 6 ©ShsaS <£o^S 5°&>. 3°S5«S iLcg 6 ^ &°t?> e5d5o. 
es tf^S 6 esSSo^^el^oS ^oSQ^d ^S 6 £j°£o <£s3Seloo Sod 

g§s5 esS)o»p>;0§ sj=&>co 3?b <&o£s5£o/). 
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$ej°;u°, $v°Z3° $£)spco SSa^ <&o&Pdi>£), g§s5o stepfi 8 , Sxid^R 8 
es^dpoS <£o6x>o<3£) ^S^rp^co 31b ^S^&i. £3 S&j^S) 

s^ooiS & 5°c3cSS30ldo <3% 350 g 6 ^ S)«Jg rfdofiPS 
S°oA^e5^£5j)! escxo^ eecx&d^ 3d£5i>;3 s3de&ca° efesi 6 ^. 

esfisS: d-^5 6 £j°£o £oS d;>c&>3 fbS3 rt>So£), g§s5o 5Q)fco£ 
fbSoS Sco&gWeS SPSS 6 esSoB^S 63°<S$3& &>\&t>& &°u°£ 
fe. d±a°6 (1893-1981) a,d&. esfisS: £a°£o £o<3 £o3 sSSfbe&oS) 

cS5ca°6. essSytfo ese^oiS aSSib e&xS 6 , g§s5o a&tfoe&cxS 6 e^S 6 

c&p6§ <>& <D«J. £006" (1930-2007) esicl ■Bsfcgtfb 




fr& ad 7 ao©5 

©inn m 
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<£o^57><±>. 1952S 6 c&a°6 S3&&3 L [SSc2a°rio Sc&^sSo^db. 
2oo5 -ferial £)d3£) 6&&KJ3db. D°Sh epn° ^d^s^a 

f^n Q Q — CX. CX. 






S«s esse 







SDooS SSSgtfo 



£oc&£)dofb<&° <£o^to> S)CP)fco 3^&. &,£ C5-&5 6 es (dsSo^oS 



atf§5 $o»o»s^ (discharge) ^se^do. £3 a&g§ a>ss°o 

S 6 © <&o6x>o£). 

as5Sde£ Sdo rbu°s) dofb§ a>So£>. eso&S S^^ SS 6 a>dj) 
S5&) ^oc^S. 53°do £)S55^ ;><33o Sxcpel 35a eso&S 6 e903°o£> 
S36§o£3°do. 

eso&S 6 ^^d^^xico e5s2), efes^sS^oS 6 es^)^o eSdo dj°c. 
esoco^ (o363j°rpa§ ax>o&> <&?5^ esssoS^od;^ &o§&3:?5 es£soS5)co 
sSj°^o d^ox. So^S 6 es^sSoei: cjpfio &>o<£ SxSoeS 3o§5pb3 
e>ssoS$)co 5q)6j°ox). a&gel $j°<^o &o<S f)x^ ■£§£) S^oe^dooB. 
eso^ s^oc \§p£&€p <£o^ es^o^ 6 esfbgS 6 oo& ^b^SbS 
esSoS 6 es?bdo a^_ Sos^ esSd g )3o£3°cco. 

80^ s^do^ 6 , & a^ £)d3 S^SS 6 00& esSo^ 6 es?bdo 

&3§po^rioo. 

Sooo 7 3<£a3 sj°&>3 9eSd d^cS±i^^ca° 3<££3°do. esasd^i 
d^c&S B°g3d §>©§ 1p5. SsaocyjS (1913-2004) as^^d^ 
tSoo^rpoS 6 aa# a>^sSj°o£) (sS63j°P>oa £j°^°&. So^SSoo S)S^> 

esoSab $a^on° esaoS 6 es&ci d3£>o£3°oco. 

1959S 6 S)<dS) in°<f, l3°5. 53°^ Slb^ es<3 sa<3do esd^i 
dd°c3xadoco adxg<§ $j°e5°o§ eDdoco esS^o^oSSD [o363j°P>o£3°oo. 
esoco^ esa^ es^i£o dcps^ocoxi. 

ax3^ 905° "ad sx©^ sSc^a^ &&>&£) 3os° a&ga^aj 
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sSdS 6 isScBprto esdo^ sSc^dorp &&>&o£i? 1961S 6 S^O^ 
esS)Sd^ 63°tfo£ ^^jS d5x>53°5 iLS 6 (55#&> £d[£sSj°£)§ l^es^ 
^5cS±)^S SSd°do. £000" £&>£ isS^sS: ISScSj^oS 6 "SpIS 6 ^ 3c&>;3£ 
£oS Sx>5. 

esep Scftxido sSo Sx>S£h es^oS 6 oibdo Sd^oco. eso^ 
s°&oc^ s^dSS 6 §°S^ esSoS 6 es?bdo a^coS 6 a,dd3 ©db&gP 
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